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2.  Общее описание
Äàò÷èê óãëîâûõ ñêîðîñòåé ÒÃ-75Ñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè 
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà ïî òðåì îðòîãîíàëüíûì îñÿì. Äàò÷èê òàêæå îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå 
òåìïåðàòóðû âíóòðè ñîáñòâåííîãî êîðïóñà. Èíôîðìàöèÿ âûäàåòñÿ äàò÷èêîì îäíîâðåìåííî 
â öèôðîâîì (ïåðåäàò÷èê RS-232) è àíàëîãîâîì (íàïðÿæåíèå) ïðåäñòàâëåíèè. Âíåøíå äàò÷èê 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïàêòíîå óñòðîéñòâî â ìåòàëëè÷åñêîì ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå ñ îòâåðñòèÿìè äëÿ 
êðåïëåíèÿ è ðàçúåìîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ è ñúåìà èíôîðìàöèè. Âíåøíèé âèä äàò÷èêà ïîêàçàí 
íà ðèñ. 1 è 2.

1.  Возможности 
• Èçìåðåíèå óãëîâûõ ñêîðîñòåé ïî òðåì 

îñÿì (âîçìîæíû âàðèàíòû äâóîñíîãî èëè 
îäíîîñíîãî èñïîëíåíèÿ)

• Àíàëîãîâîå è öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèÿ 
âûõîäíûõ äàííûõ

• Ìèíèàòþðíûé ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ, 
ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáîâàíèÿì IP65

• Íèçêèé óðîâåíü øóìîâ
• Âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü
• Íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìàãíèòíûì ïîëÿì
• Ïîëíàÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü
• Ïèòàíèå îò îäíîãî èñòî÷íèêà
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3.  Технические характеристики

3.1.  Условия эксплуатации

Òàáëèöà 1. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ñêîðîñòåé ±75 °/ñ

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð –40 +85 °C

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 10 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 1 Âò

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà –40 +85 °C

3.2.  Предельно допустимые параметры

Òàáëèöà 2. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ –0,3 +12 Â

Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ –60 +135 °C

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäàõ àíàëîãîâûõ 
êàíàëîâ

±6 Â

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå öèôðîâîãî 
êàíàëà

±15 Â

Ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
Ïîëîâèíà ñèíóñà 
äëèòåëüíîñòüþ 

0,5 ñ
1000 g

3.3.  Параметры аналоговых каналов

Äàò÷èê óãëîâûõ ñêîðîñòåé èìååò îò 2 äî 4 àíàëîãîâûõ êàíàëîâ (â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ), 
îáåñïå÷èâàþùèõ îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè. Îäèí êàíàë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è 
äàííûõ î òåìïåðàòóðå âíóòðè êîðïóñà äàò÷èêà, îñòàëüíûå äëÿ äàííûõ î óãëîâûõ ñêîðîñòÿõ ïî 
ñîîòâåòñòâóþùåé îñè. Ïàðàìåòðû àíàëîãîâûõ êàíàëîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è òàáë. 4.

Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû àíàëîãîâûõ êàíàëîâ óãëîâûõ ñêîðîñòåé.

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Äèàïàçîí âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé 
(îòíîñèòåëüíî U

0
, ñì. ïðèìå÷. 1)

0 2 * U
0

Â

Òîê íàãðóçêè 30 ìÀ

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ 
ïèòàíèÿ

1 ñ

Íóëåâûå ñèãíàëû óãëîâîé ñêîðîñòè (B
0X

, 
B

0Y
, B

0Z
, îòíîñèòåëüíî U

0
, ñì. ïðèìå÷. 1)

-5 +5 °/ñ

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
ïî óðîâíþ 
À×Õ –3 äÁ

90 100 150 Ãö
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Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû óãëîâîé 
ñêîðîñòè (K

X
, K

Y
, K

Z
, ñì. ïðèìå÷. 1 è 

ïðèìå÷. 3)
21 ìÂ/(°/ñ)

Íåëèíåéíîñòü ïåðåäàòî÷íûõ ôóíêöèé ïî 
âñåì îñÿì

0,1 0,3 %

Ñëó÷àéíîå óãëîâîå áëóæäàíèå 0,25 °/√÷

Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü øóìà 0,003 0,004 (°/ñ)/√Ãö

Ñëó÷àéíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íóëåâîãî ñèãíàëà 32 °/÷

Íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ ïî Àëëàíó 5 8 °/÷

Òðåíä íóëåâîãî ñèãíàëà (ñì. ïðèìå÷. 3) 25 (°/÷)/÷

×óâñòâèòåëüíîñòü ê óñêîðåíèþ 0,077 (°/ñ)/g

Íåîðòîãîíàëüíîñòü îñåé (ñì. ïðèìå÷. 2) 1 °

Примечания. 
1. Çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèé (U

X
, U

Y
, U

Z
, ìÂ) îò óãëîâûõ ñêîðîñòåé (ω

X
, ω

Y
, ω

Z
, °/ñ) äëÿ êàæäîé îñè 

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:
U

X
 = U

0
 + K

X
 * (ω

X
 + B

0X
) 

U
Y
 = U

0
 + K

Y
 * (ω

Y
 + B

0Y
) 

U
Z
 = U

0
 + K

Z
 * (ω

Z
 + B

0Z
)

Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ìàñøòàáíûõ êîýôôèöèåíòîâ K, íàïðÿæåíèÿ ñðåäíåé òî÷êè îòíîñèòåëüíî 
çåìëè U

0
 è íóëåâûõ ñèãíàëîâ B

0
 äëÿ êàæäîé îñè ïðèâåäåíû â ïàñïîðòå íà äàò÷èê.

2. Ïî äîïîëíèòåëüíîìó òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå íåîðòîãîíàëüíîñòè 
èçìåðèòåëüíûõ îñåé çà ñ÷åò êàëèáðîâêè íà äâóõîñíîì ïîâîðîòíîì ñòîëå è ïðîãðàììíîé 
êîìïåíñàöèè.

3. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òðåíäà íóëåâîãî ñèãíàëà è ïðåäåëû ìàñøòàáíûõ êîýôôèöèåíòîâ óêàçàíû 
ïî ìîäóëþ.

Òàáëèöà 4. Ïàðàìåòðû àíàëîãîâîãî êàíàëà òåìïåðàòóðû

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ 
òåìïåðàòóð

–40 +85 °C

Äèàïàçîí âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé 0 3,3 Â

Òîê íàãðóçêè 30 ìÀ

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû

±0,5 ±1,5 °Ñ

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò 
òåìïåðàòóðû (ñì. ïðèìå÷àíèå)

–8,9 ìÂ/°Ñ

Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ äëÿ íóëåâîé 
òåìïåðàòóðû (ñì. ïðèìå÷àíèå)

1,9 Â

Примечание. Çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ (U, ìÂ) îò òåìïåðàòóðû (T, °C) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:
U = 1900 – 8.9 * T
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Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âàðèàöèè Àëëàíà îò âðåìåíè êîððåëÿöèè, òèïè÷íàÿ äëÿ 
äàò÷èêà óãëîâûõ ñêîðîñòåé ÒÃ-75Ñ. Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí íà îñíîâå ÷àñîâîé çàïèñè àíàëîãîâîãî 
ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 1 êÃö, ïðè õîëîäíîì ïóñêå è íà÷àëå çàïèñè ÷åðåç 2 ñ ïîñëå 
âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà äèíàìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàíàëà óãëîâîé ñêîðîñòè ïðè 
ñêà÷êîîáðàçíîì èçìåíåíèè óãëîâîé ñêîðîñòè íà 0,01 °/ñ.

Время корреляции, с

В
а

р
и

а
ц

и
я

 А
л

л
а

н
а

, 
гр

а
д

/ч

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
-1

10
1

10
0

10
2

10
3

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà Àëëàíà

−0.025

−0.02

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

Время, с

0 50 100 150 200 250 300

Ðèñ. 4. Ðåàêöèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà íà 
ñòóïåí÷àòîå èçìåíåíèå

 óãëîâîé ñêîðîñòè íà 0,01°/ñ

3.4.  Параметры цифрового канала

Òàáëèöà 5. Ïàðàìåòðû öèôðîâîãî êàíàëà (RS-232)

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Âûõîäíûå óðîâíè

Ñîïðîòèâëåíèå 
íàãðóçêè ìåæäó 
ñèãíàëîì è 
îáùèì ïðîâîäîì 
íå ìåíåå 3 êÎì

±5 ±5,2 Â

Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ±15 ìÀ

Ñêîðîñòü îáìåíà 460800 áîä

Êîëè÷åñòâî äàííûõ â êàäðå 8 áèò

Êîíòðîëü ÷åòíîñòè â êàäðå íåò

Ñòîïîâûå áèòû â êàäðå 1 áèò

Äëèíà ïàêåòà 12 êàäð

×àñòîòà ïàêåòîâ 1 êÃö

Óïðàâëåíèå ïîòîêîì íåò



/��
�� ������� ��������� 9���������

© 2015 Ëàáîðàòîðèÿ ìèêðîïðèáîðîâ5

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà ïàêåòà äàííûõ öèôðîâîãî êàíàëà.

Номер байта 
в пакете

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Содержимое 0x2B — ìë. ñò.  ìë. ñò. ìë. ñò. ìë.  —  — 0x3C

Назначение 
ïðèçíàê
íà÷àëà 
ïàêåòà

ðåçåðâ
óãë. ñêîð. ïî

îñè X
óãë. ñêîð. ïî

îñè Y
óãë. ñêîð. ïî

îñè Z
òåì-ðà

êîíòð. 
ñóììà

ðåçåðâ
ïðèçíàê 
êîíöà
ïàêåòà

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðà ïàêåòà äàííûõ

Óãëîâàÿ ñêîðîñòü âûäàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì â äâîè÷íîì äîïîëíèòåëüíîì êîäå ñî çíàêîì. Ôîðìàò ÷èñëà 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.

Байт ìëàäøèé ñòàðøèé

Номер бита 7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

Содержимое S

Ðèñ. 6. Ïðåäñòàâëåíèå óãëîâîé ñêîðîñòè â öèôðîâîì êàíàëå.
S — çíàêîâûé áèò

Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò äëÿ ïåðåñ÷åòà êîäà óãëîâîé ñêîðîñòè â °/ñ óêàçûâàåòñÿ â ïàñïîðòå íà 
èçäåëèå.

3.5.  Параметры электрического соединения

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà ê àïïàðàòóðå èñïîëüçóåòñÿ ðàçúåì ÐÑÃ7ÒÂ. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ 
ðàçúåìà ïðèâåäåíî â òàáë. 6.

Òàáëèöà 6. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà.

Номер контакта Назначение вывода Примечания

1 Âûõîä àíàëîãîâîãî êàíàëà óãëîâîé ñêîðîñòè U
Y
 

2 Âûõîä öèôðîâîãî êàíàëà

3 Âûõîä àíàëîãîâîãî êàíàëà òåìïåðàòóðû/öèôðîâîé âõîä

4 Âûõîä àíàëîãîâîãî êàíàëà óãëîâîé ñêîðîñòè U
X
 

5 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ äàò÷èêà

6 Âûõîä àíàëîãîâîãî êàíàëà óãëîâîé ñêîðîñòè U
Z
 

7 Îáùèé ïðîâîä (çåìëÿ)

Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíà íóìåðàöèÿ êîíòàêòîâ ðàçúåìà ÐÑÃ7ÒÂ.

Ðèñ. 7. Íóìåðàöèÿ êîíòàêòîâ ðàçúåìà 
ÐÑÃ7ÒÂ
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3.6.  Габаритно-весовые характеристики

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíû ãàáàðèòíûå ÷åðòåæè, ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû äàò÷èêà â ðàçëè÷íûõ 

èñïîëíåíèÿõ è óêàçàíî ïîëîæåíèå îñåé, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå óãëîâîé ñêîðîñòè.

 

Ось X

Ось Z

Ось X

Ось Y

Èñïîëíåíèå 1

66

59

54,25

4
8

,5

4
4

3
3

52

1
2

33

32

14,5

Ось X

Ось Z

Ось X

Ось Y

3 отв. 4

Èñïîëíåíèå 2

Âåñ äàò÷èêà â êîðïóñå ñ ðàçúåìîì íå ïðåâûøàåò 100 ã.

3.7.  Ресурс, условия транспортировки и хранения

Òðàíñïîðòèðîâêà èçäåëèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà â êðûòûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâàõ.

Òàáëèöà 7. Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Òåìïåðàòóðà –55 +125 °Ñ

Âëàæíîñòü 90 %

Òàáëèöà 8. Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè

Параметр Условия
Значение Единицы 

измеренияМин. Норм. Макс.

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 20000 ÷

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû 5 ã.

Ñðåäíèé ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè 4 ã.

èç íèõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ 2 ã.

Ðèñ. 8. Ãàáàðèòíûå ÷åðòåæè äàò÷èêà



/��
�� ������� ��������� 9���������

© 2015 Ëàáîðàòîðèÿ ìèêðîïðèáîðîâ7

4.  Информация для заказа

Ìàðêèðîâêà èçäåëèÿ: ТГ-75С-XYZ-1

Â áàçîâîì, îäíîîñíîì èñïîëíåíèè, èçìåðèòåëüíàÿ îñü íàïðàâëåííà ïåðïåíäèêóëÿðíî 
ìåòàëëè÷åñêîìó îñíîâàíèþ, è èçäåëèå èìååò íàèìåíîâàíèå ÒÃ-75C-Z-1. Àíàëîãîâûå êàíàëû X è Y íå 
ïîäñîåäèíåíû, ïîêàçàíèÿ îñåé X è Y â öèôðîâîì ïðîòîêîëå ñëåäóåò èãíîðèðîâàòü.

5.  Контактная информация
Þðèäè÷åñêèé àäðåñ: 124498, ã. Ìîñêâà, Çåëåíîãðàä, ïðîåçä 4806, äîì 5, ñòðîåíèå 23.
Òåëåôîí: +7 (495) 763 55 14
Email:  info@mp-lab.ru

6.  История изменений документа
• 150127 — âåðñèÿ îò 27.01.2015.
• 150217 — âåðñèÿ îò 17.02.2015.
• 150320 — âåðñèÿ îò 20.03.2015.

ÒÃ 75Ñ XYZ 1

Ìîäåëü
Ìàêñèìàëüíûé 

äèàïàçîí èçìåðåíèé
Êîëè÷åñòâî îñåé
(ïîëîæåíèå îñåé 

óêàçàíî â 
äàòàøèòå)

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ 
êîðïóñà

75Ñ = 75°/ñ
300Ñ = 300°/ñ
900Ñ = 900°/ñ

Z = 1
XZ = 2
YZ = 2

XYZ = 3

1 = Ðàçúåì äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ñâåðõó

2 = Ðàçúåì äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ñáîêó

- - -


